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Usluge ekosustava odnose se na funkcije i
procese putem kojih prirodni ekosustavi i vrste
od kojih se sastoje odrzavaju i ispunjavaju ljudski
zivot (Daily, 1997)

Koncept usluga ekosustava razvijen je kako bi
pomogao u ocjenjivanju prirodnih koristi i ojacao
argumente za ocuvanje ekosustava koji nestaju,
a o kojima ovisimo.



Legenda:

- Poplavne nizine Drave, Save i Dunava

, ':‘_")"t,._\ 7 i:
5 % Podrutje Ekoloske mreZe - Natura 2000 (POP)
- Podrucje Ekoloske mreze - Natura 2000 (POVS)

RijeCne poplavne nizine Cesto se navode kao znacajan resurs
zbog svojih visestrukih vrijednosti, funkcija i koristi.



Ublazavanje poplava

UravnoteZenje erozije i akumulacije ®
5‘ Zadrzavanje hranjivih tvari i
; samoprociscavanje voda
=§‘ Sekvestracija (vezanje) ugljika ®
5‘ Lokalno requliranije klime ®
Prociscavanje zraka ®
Ublazavanje susa, skladistenje vode
@ Osiguravanje stanista i
§_ & | bioraznolikost
- ) -
o Osiguravanje koridora za vrste ®
Drvo
— Energija biomase ®
g Riba
e
& | Diviac O
=
_E. Osiguravanje zaliha pitke vode
> Osiguravanje vode za navodnjavanje ®
Paoljoprivredna proizvodnja ®
Estetska vrijednost krajobraza ®
§ Rekreacija/turizam
E —
E Inspiracija za naivnu umjetnost o
2 Sirovine za lokalne obrte ®
Pasnjaci za izvome pasmine ]




- ekonomsko vrednovanje uloge i funkcije ekosustava iznimno je slozeno i
zahtjevno

ekonomsko vrednovanje ekosustava zahtjeva integrirani pristup

ekonomski izrazena vrijednost ekosustava kopnenih voda daje ovom
“resursu” novu dimenziju

- ekonomsko vrednovanje ekosustava kopnenih voda predstavlja pomoc pri
donosenju odluka i mogu biti smjernice za upravljanje vodama



Ecosystam serivees (1924 USSha Ty ')

Biome Area 2 3 4 5 £ 7 8 ] 0 1 12 13 4 15 16 7 Total value
{ha = 10%) Gas Climate Disturbance Water Water Erosion Soil Mutrient  Wasie  Pollination EBiclogical Habitat/ Food Raw Genetic  Recreation Cultural per ha
ragulation raqulation regulation regulation  supply control  formation  cycling  treatment control refugia production materials  resources (Bha "yr ')
Marine 36,302 877
Open coean 33,200 38 na 5 15 0 ] 252
Coastal 3102 a8 3,877 a8 ] a3 4 B2 &2 4,052
Estuaries 180 567 21,100 78 13 521 25 381 28 22832
Seanrass/ 200 18,002 2 19,004
algae beds
Coral reefs a2 2,780 58 5 7 220 27 3,008 1 6,075
Shealf 2660 1431 39 &8 2 70 1810
Terrestrial 15,323 a04
Forest 4858 141 2 2 3 06 10 361 a7 2 43 138 16 i3} 2 969
Tropical 1,500 223 B 6 8 245 10 922 a7 32 35 41 n2 2 2,007
Temperate/boreal 2958 a3 0 0 a7 4 ED 25 35 2 a0z
Grass/rangslands 3,898 7 ) 3 28 i a7 25 23 67 0 2 232
e e
Wetlands 330 133 4,539 1] 3,800 4177 K 256 106 274 881 14,785
Tidal marsh/ 165 1838 696 168 466 162 58
Swamps/ 165 265 7240 ao | 7e00 1659 439 ar 49 91 1761
foodplaing
I Lakes frivers I 200 5,445 217 685 41 230
Desert 1925
Tundra 743
lee/rock 1,640
Cropland 1,400 14 24 54 a2
Urban 332
Tatal 51625 1347 684 1,778 115 1,692 578 93 17073 2,277 nr a7 124 1385 721
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Projektno podrucje

*Reprezentativno za cijeli
Dunavski slijev

*Raznolikost stanista i nacina
upravljanja podrucjem

|

l:l Croatia state border

= Dykes in PSA

Legend v i
I:lCroatia state border ,v»i.:\“{". e 2

e Dykes in PSA

5 D Pilote study area
: - Water courses

Inundation zones







* Dobro oCuvani

Karakteristike podrucja meandri
anastomoze
(spletovi tokova)

rijeke

M * \eliko inundacijsko

o I

B ° Produktivne
poplavne Sume

2 * Razli¢iti nadini
upravljanja

o Ljudi i priroda:
kolijevka naivne
umjetnosti
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Prijetn Je N

Hidroelektrane Molve 1 and 2

- planirana izgradnja sistema
hidroakumulacija

- viSenamjenski objekti:
zastita od poplava, proizvodnja
elektricne energije, sportsko-
rekreativna uloga




Scenariji u projekthom podrucju

Scenarij B:

Stanista zahvadena
hidroakumulacijom
su potopljena

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Scenarij A: ,
Stanje kakvo jest

8 Kilometers

0

Scenarij C:

*inundacijska zona je povecdana
* vlazne livade i Sume u zoni
aktivnog plavljenja

*prijedlog razvoja turizma i
proizvodnje energije iz manje
invazivnih obnovljivih izvora




Trenutni utjecaj hidrocentrala




Utjecaj akumulacije na rijeku Dravu i
okolno poplavno podrucje

« produbljivanja rijecnog korita nizvodno od hidroakumulacije Varazdin
Stalni nedostatak sedimenta koji zaostaje u akumulaciji j povecanje erozijskog
potencijala rijeke nizvaodno od akumulacije. Takoder, suzenje rije¢nog korita i
skracivanje rijeCnog toka ubrzavaju eroziju. g E_)ro ektnom Rodruc u razina

vode u rijecnom koritu ée adala za 1.7cm od 1926.-1991. Korito Drave se
Ero bilo za 1.1m od 1926.-1991. u Botovu, dok se u Terezinom Polju na
20

5%?)%; rklm, rijecno korito produbilo za 3m. (Mohl 1998, Bonaci and Oskorus
* Promjena dinamijke podzemnih voda u blizini akumulacija (Grdan and
KovaCev-Marincic, 1992)
* Promjena nacina prihrane podzemnih voda.
* Promjena inundacijske zone
* lzolacija rijeke od poplavnih Suma, nedostatak poplava i podzemnih voda.

* Negativan utjecaj na poplavne sume, drvni prirast i opstanak vrsta

* Gubitak povezanosti — migracijske barijere, odsijecanje mrtvaja (Grlica
2007 and 2008).

e QGubitak stanista



Dinamika sedimentacije
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Razina podzemnih voda prije i poslije izgradnje HE Varazdin (Mikac i sur. 2014)



Smanjenje razine vode U
vodonosnicima

Brkic et al.2012: negativan trend u razini
Pl podzemne vode u svim vodonosnicima na
g «r&h\i%”“ S podrucju Dunavskog slijeva.
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Figure 3: Monitoring network for groundwater and surface water levels and thickness of aquitard in northern Croatia.



Usporedba usluga ekosustava

UsSD milijuna USD/godinje
za pilot podrugje od
201 km?
Proizvodnja drva 284 USD po hektaru sume godisnje 60 55 67
Proizvodnja nbe 207 USD po hektaru vodnog tijela godisnje 045 05 =A
Ublazavanje poplava 5020 USD po hektaru poplavne nizine godisnje 264 -4 35
Osiguravanje prirodnih stanista [ 17800 | USD po hektaru poplavne nizine godisnje 139 107 179
Divljac 18 USD po hektaru poplavne nizine godisnje 145 <A .
Osiguravanje zaliha pitke vode | 396 USD po hektaru poplavne nizine godisnje 195 ? =A
Zadrzavanje hranjivih tvan 250 USD po hektaru poplavne nizine godisnje 095 ? 128




Koliko placamo
restoraciju stanista?

Shadow project: monetarna vrijednost - prosjecni trosak
projekata revitalizacije kojima bi se povecala vrijednost
stanista



WWEF procijena restoracije
poplavnog podrucja uz rijeku Dunav

* Troskovi cijelokupne restoracije poplavnog podrucja uz
rijeku Dunav kako bi se sprijecCio gubitak poplavnih
stanista iznosili bi oko 6,000,000,000 € i troskove
restoracije platilo bi 13 zemalja

 Prema WWF-U prosjecni troskovi restoracije su 500,000
€/km?, odnosno 0,69 mil. S po km? unutar poplavnog
podrucja u Hrvatskoj; koristeci podatke iz Njemacke i
Austrije, trosak restoracije biiznosio 2,07 mil. S po
km?, sto je priblizno jednako troskovima koji su
dobiveni Hesen metodom koja je koristena u ovoj
studiji, a iznosi 1,7 mil. S po km?2.



Ublazavanje i zastita od poplava

1639 m3/s 7th 11 2012

2800 m3.s1 7th 11 2012

h L"”::\“Mg Belizée
1364 m3/s 12th 112012

509

»“*-.,v\ Drava uzv‘.odno
8 cx__({, .
Drava prije utoks o Dun

Photo: Darko Grlica




Promjena brzine protoka
Drave kod Varazdina

Smanjenje brzine protoka s 2800 m3.s! (odnosno 3300 m3.s1) na 2000 m3.s?
Treba procijeniti kolika je uloga akumulacija, a kolika poplavnog porucja
stare Drave u ovom slucaju.



Poplava 2012

Hydrogram of the flood on Drava river november 2012
rkm 220 — velika poplavna podrucja mogu 2000
zaprimiti velike kolic¢ine vode ] 1800 4o N ]
Snimljeno kod Sigeteca. oo | e
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Flood mitigation Peak Discharge |Unit Date river km
Botovo 1925|m3/s 7112012 226
Belisce 1364|m3/s 12112012 54
Lowering of the peak 30|%
Flood wave translation 5|days
River km 172|km
Lowering of the peak per km 0,17|%

207 rkm, nizvodno od mosta Repas. Velike poplavne
povrsSine pozitivno utjecu na ublazavanje vodnog vala.
Photo Darko Grlica




Rekreacija

Area Tourists/year ha tourists/ha.year
Duna Drava National park 116250 49000 2,37
Lonjsko Polje nature park 20000] 50650 0,39
Kopacki rit nature Park 30000 17000 1,76
Koprivnicka Krizevci county 174800 0,04

7651




Potraga za zlatom

Drava kod Molvi, rujan 2013.



Inspiracija u umjetnosti

* Hlebine u Podravini
* Rijeka Drava, okolno poplavno podrucje i usluge ekosustava su Cesta tema

* Naivna umjetnost - doprinos Podravine hrvatkoj kulturnoj bastitni, kako na
drzavnoj, tako i na medunarodnoj umjetnickoj sceni.




Naivna umjetnost je i posao....

* Cijena slika krece se od 50 €, no prosjecCna cijena slika je
izmedu 200 — 300 €, ako se radi o neetabliranom slikaru.

* Poznati slikari prodaju slike i za vise od 1000 €.

..... J &l

* Mijo Kovacic, najpoznatiji zivudi slikar naive, slika jednu sliku
mjesecno; nekada duze (6 mjeseci), a nekada i krace (14
dana). U prosjeku slika 10 slika godisnje. Cijene njegovih slika
se kre¢u izmedu 4500 i 50 000 €.

* TrziSna vrijednost slika se moze procijeniti na 100.000-300.000
S godisnje.

e Scenarij B znacCi gubitak izvora inspiracije za naivnu
umjetnosti.



— bogata i raznolika priroda pozitivno utjeCu na kvalitetu
Zivota

— ocuvani ekosustav rijeke Drave i okolnog podrucja
predstavlja resurs neophodan za zivot i ekonomski razvoj
zitelja Podravine
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